Kafli 1

Inngangur: Efni og maelingar




1.1 Nam i efnafraedi

* Efnafraedi fjallar um edli og hegdun efna og efnabreytingar.

* Efni (matter) er allt pad sem hefur massa og rtmmal.
e T.d. Blag, likami, fot, loft...

* Efni eru mjog fj6lbreytt en adeins gerd ur rumlega 100 grunnefnum:
Frumefnum (elements).
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1.1 Nam i efnafraedi

e Tvo eda fleiri atom geta tengst
saman a akvedinn hatt og myndad
sameindir (molecule). .
* Sameindir geta verid gerdar ur
einni tegund atoma.

¢ Td.H,,0,,0,,S,

L (d) Etandl
* Sameindir geta verid gerdar ur

mismunandi tegundum atdéma. (b) Vatn

* T.d. H,0, NH,, CO,, C;,H,,0, -

(<) Koldioxid (e) Etylenglykdl (6 Aaperin

{a) Sdrefni

e Mikill munur getur verio a
eiginleikum efna po litill munur sé a
byggingu eda efnasamsetningu
beirra.

* T.d. C,H.0 og C,H.O,



1.2 Flokkun efna

e Tveer meginadferdir vid flokkun efna:
1.  Eftir edlisastandi.
2.  Eftir efnasamsetningu.

1. Eftir edlisastandi (astandsformi). Efni getur verio:

» Loftkennt (gas, g)
* Hefur hvorki dkvedna l6gun né dkvedid raimmal.
* Haegt ad prysta saman og getur panist Ut i steerra rammal.
* Langt bil 4 milli sameinda.

Solid Liquid Gas

» Vokvi (liquid, 1)
* Hefur akvedid rammal en ekki dkvedna l6gun.
* Ekki haegt ad prysta saman ad neinu radi.
* Sameindir pétt saman en hreyfast fram og til baka og renna yfir hver adra svo audvelt er ad hella vokva.

* Fast efni (solid, s)
* Hefur akvedna I6gun og akvedid rimmal.
* Ekki haegt ad prysta saman ad neinu radi.
* Sameindir eru fast skordadar oftast med akvedinni rédun / reglu.



1.2 Flokkun efna

2. Eftir efnasamsetningu

* Frumefni (elements)

Frumefni er ekki haegt ad sundra i 6nnur frumefni.

Frumefni er bara gert ur einni tegund atoma.

Frumefnum er radad i lotukerfid, efnin i sama flokki hafa svipada eiginleika.

Hvert frumefni med sitt efnatakn, einn eda tveir bokstafir.
 T.d.C: Kolefni, H: Vetni, Na : Natrin, Fe : Jarn

e Efnasambond (compounds)
* Flest frumefni geta hvarfast / tengst vid 6nnur frumefni og myndad efnasambond.

e Alltaf tvo eda fleiri frumefni i efnasambandi.
e T.d.H,0,CH,, CO,, CH,,0O,



Algengustu frumefnin i jardskorpunni og likamanum

Onnur efni
7%

, / Vetni
‘ /-_ P //’ 10%

JarOskorpan Mannslikaminn

(a) (b)



1.2 Flokkun efna

e Efnablondur (Mixtures)

* Blanda tveggja eda fleiri efna sem hvert hefur sin efnafraedilegu einkenni.
e T.d. Sykurvatn, gosdrykkur, kjotsupa, sandur

e Efnablondur hafa ekki fasta efnasamsetningu.
e T.d. Sykurvatn getur innihaldid mikid af sykri eda litid af sykri...

* Efnin sem eru i efnabléondunni nefnast paettir (components) bléondunnar.

* Efnablondum er skipt i misleitar (heterogeneous) og einsleitar (homogeneous)
efnablondur.
* Misleit efnablanda: Efnablanda sem er ekki eins alls stadar i efnasamsetningu, eiginleikum og
uatliti.
e T.d. Kjotsupa, sandur, salsa

* Einsleit efnablanda: Efnablanda sem er eins alls stadar i efnasamsetningu, eiginleikum og
utliti. Einsleit efnablanda er lika kéllud lausn (solution).

* T.d. Andrumsloft, mjolk, saltvatn



Misleit efnablanda Einsleit efnablanda

(a) (b)



1.2 Flokkun efna

« Légmalid um fost hlutféll: | hverju hreinu
efnasambandi er alltaf sama hlutfall a milli
frumefna.

e begar tvo efni hafa mismunandi
efnasamsetningu eda mismunandi
eiginleika er um ad reeda olik
efnasambond eda mishrein efni.

* T.d. H,0 og H,0,

* Hrein efni hafa dkvedna eiginleika og
sérstaka, fasta efnasamsetningu.

e Oll hrein efni eru annad hvort frumefni
eda efnasambond, aldrei efnablondur.

(a) Atom frumefnis

(b) Sameindir
frumefms
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(c) Sameindir
efnasambands

(d) Blanda frumefna
og efnasambands




Nei

Misleit
blanda

Nei

Frumeitni

Efni

Er pao eins
alstadar?

Nei

Hreint efni

Er unnt kljufa
pad i einfaldari
eftni?

Ja
Einsleitt
Getur pad haft L
: 2 Ja
mismunandi
samsetningu?
Einsleit
blanda
(lausn)
Ja
Efnasamband
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1.2 Flokkun efna

Dami: Flokkadu eftirfarandi efni i frumefni, efnasambond eda efnablondur:
a) Hrisgrjonagrautur
b) Silfur

c) Svali

d) Bordsykur

e) C-vitamin

f) Hvitagull

g) Aspirin

h) Fluor

i) Bensin

j)  Kranavatn

k) Matarsalt



1.3 Eiginleikar efna

 Edliseiginleikar (physical properties): Eiginleikar sem
haegt er ad maela an pess ad breyta einkennum eda
efnasamsetningu efnisins.
e T.d. Litur, lykt, edlismassi, braedslumark, sudumark

og harka.

 Edlisbreyting (physical change): Eiginleikar efnisins
breytast en ekki efnasamsetning pess.
e pb.e. efnid er pad sama fyrir og eftir breytingu.
e T.d. Vid bradnun ismola breytist astandsform
vatns, ur fostu formi i vokva.
* Allar astandsbreytingar efna eru
edlisbreytingar.
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1.3 Eiginleikar efna

* Efnaeiginleikar (chemical properties): Hvernig
efni breytist eda hvarfast vid ad mynda 6nnur
efni. Efnasamsetning efnisins breytist.

e T.d. Eldfimi (hversu hratt efnid hvarfast vid
surefni), leysni, syrustigsjafnvaegi.

* Efnabreyting/efnahvorf (chemical
change/reaction): Efni umbreytast i ny
efnasambond.

* T.d. Pegar vetni brennur hvarfast pad vio
surefni og myndar vatn.




1.3 Eiginleikar efna

* Daemi. Finndu deemi um edliseiginleika og efnaeiginleika i eftirfarandi
lysingu:

Zinki er lyst a eftirfarandi hatt: Pad er silfurgrar malmur sem bradnar
vid 429°C. begar zinkmolar eru settir i pynnta brennisteinssyru myndast
vetni og malmurinn leysist upp. Harka pess a Mohs-skala er 2,5 og
edlismassi pess er 7,13 g/cm?3 vid 25°C. Vid hdan hita hvarfast pad hagt
vid surefni og myndar sinkoxid, ZnO.



1.3 Eiginleikar efna

Intensive Properties * Edlisbundnir eiginleikar (intensive
properties): Eiginleikar sem eru
l ‘ ‘ £ N, 6h&dir pvi hversu mikid er af efninu.
S ' * T.d. Edlismassi, sudumark og
Boiling Point Color Temperature Luster Hardness br£65|uma rk.

Extensive Properties L _
* Magnbundnir eiginleikar (extensive

ﬁ ' properties): Eiginleikar sem eru hadir
h E magni efnisins sem fengist er vid

hverju sinni.
Volume Mass Size Weight Length

 T.d. Mazlingar a massa, lengd og

rummali.
Thouiaht

15



1.3 Eiginleikar efna
- AD skilja i sundur
efni i efnablondu-

* Med siun (filtration) ma
skilja i sundur fast efni
og vokva.

* Fasta efnid sest i
siupappirinn en siadi
vokvinn fer i gegn og
safnast i ilat.
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1.3 Eiginleikar efna

- AQ skilja i sundur efni i efnabléndu-

* Eiming (distillation): Ef
vokvar i einsleitri
efnablondu hafa
mismunandi sudumork ma
adskilja pa med eimingu.

e pa er hverjum paetti
efnabléondunnar breytt
i gufu sem sidan er
safnad saman. pPad efni
sem hefur laegsta
sudumark eimast fyrst.
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1.3 Eiginleikar efna
- AD skilja i sundur
efni i efnablondu-

 Skiljun (Chromatography) ma
nota til ad greina i sundur
efni sem hafa mismunandi
vidlodun vid fast yfirbord
efnis.

* bvi meiri vidlodun sem
efnid hefur vid yfirbord
fasta efnisins
(pappirsins), pvi heegar
fer pad.

e Ef efnid hefur mikla
vidlodun vid leysinn sem
er notadur, pa fylgir pad
honum betur.
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1.5 Einingar og maelingar

* Margir eiginleikar efna eru magnbundir, p.e. pa ma takna med t6lu og
einingu sem verodur alltaf ad fylgja télunni.
e ,Tala an einingar er tala an meiningar”

* Til deemis:
* AOQ segja a0 blyantur sé 17,5 segir okkur ekki neitt, petta er merkingarlaust.
e pbegar vid segjum ad blyantur sé 17,5 cm faer steerdin merkingu, ljést er vid hvad er att.



1.5 Einingar og meelingar
-Sl-einingakerfid

 Samraemt alpjodlegt einingakerfi sem tekid var upp arid 1960.
e Hefur 7 grunnstaerdir, allar adrar steerdir eru leiddar af grunnstaerdunum.

Grunnstaerd Takn staerdar Sl-eining Takn einingar
Massi m kildgramm kg
Lengd S metri m
Timi t sekunda S

Hiti T kelvin K
Efnismagn n mol mol
Rafstraumur I amper A

Ljdsstyrkur lv kandela cd



1.5 Einingar og maelingar

* Forskeyti eru notud til ad gefa upp steerdargradu eininganna.

TABLE 1.5 Selected Prefixes Used in the Metric System

Prefix Abbreviation Meaning Example

Giga G 10 1 gigameter (Gm) =1 X 10°m
Mega M 10° 1 megameter (Mm) = 1 X 10°m
Kilo k i 1 kilometer (km) =1 X 10°m
Deci d 10~ 1 decimeter (dm) = 0.1m

Centi C T2 1 centimeter (cm) = 0.01m

Milli m 1073 1 millimeter (mm) = 0.001 m
Micro s 1g 1 micrometer (um) =1 X 10 °m
Nano n 10~ 1 nanometer (nm) =1 X 10’ m
Pico p 10712 1 picometer (pm) =1 X 107 m
Femto f 107 1 femtometer (fm) =1 X 10 ° m

AThis is the Greek letter mu (pronounced “mew”).

21



1.5 Einingar og maelingar

Daemi: Skrifadu eftirfarandi steerdir med pvi ad nota videigandi
forskeyti.

a)2:10° g

b) 4,0-10° s

c) 1102 m

d) 6,0-103 m
e) 50-10* mal



1.5 Einingar og maelingar

Daemi: Breyttu eftirfarandi staeerdum og skiladu svorum i stadalformi:
a) 1psis

b) 3,76 mgig

c) 22,6 midm

d) 7,98 Gmicm

e) 3,12 usis

f) 6,8 mMminm

g) 0,312 kging

h) 1,27-10% psins



1.5 Einingar og maelingar
-Lengd og massi

* Sl-eining lengdar er metri, m

* Nokkrar adrar algengar lengdareiningar:
 Tommur, fet, milur
* Sl-eining massa er kilogramm, kg

* Nokkrar adrar algengar massaeiningar:
 Pund, tonn, stone



1.5 Einingar og maelingar

- Hiti

* Hitastig hlutar: Maelikvardi a hve heitur eda kaldur hluturinn er. Gefur
einnig upplysingar um flutning varma / varmaorku.

* Varmi streymir zeti0 fra heitari ad kaldari stad.

* Algengustu hitakvardarnir eru Kelvin, Celsius og Fahrenheit.

e Kelvinkvardi
* Notadur i visindum.
 Sl-kvardinn. Sl-einingin er Kelvin, K.

* Byggdur a eiginleikum lofttegunda.
e Alkul: 0 K=-273,15°C



1.5 Einingar og maelingar
- Hiti
* Celsiuskvardinn

* Einnig notadur i visindum.
e Byggdur a braedslumarki (0°C) og sudumarki (100°C) vatns vid sjavarmal.

* Fahrenheitkvardinn
* Algengur i N-Ameriku.
* Upphaflega byggdur a hitastigi saltvatns.
* Vatn frys vid 32°F og sydur vid 212°F

°C=S(°F-32) OF:E(Oc)+32



1.5 Einingar og maelingar
- Hiti . . .

* Celsius — og Kelvinkvardinn hafa — . — et sl

. , . . u i i — ater boi1ls
jafn stérar einingar. T i T | T H
o Y = |H o | [

[ 1 () L [
SO i SO > |
s s . s 7 — - — —
e 1gradaaKelvin=1gradaa Sl £k £k
Celsius T b T T IE
5 I - - oK
3I0K- g~} — 37.0°C - || — 98.6°F &~ @I — Normal body temperatt
* bvi tengjast kvardarnir: S | =3l 2 I
— — — | |
K =°C+ 273,15 273 K l E 0°C l E 32°F L E — Water freezes
Kelvin scale Celsius scale Fahrenheit scale
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1.5 Einingar og maelingar

Dami:
a) Hvad eru 31°C margar Kelvin?
b) Kvikasilfur bradnar vid -38,7°C. Hvad er pad i Kelvin?

c) Hvad eru 375,7 K margar gradur a Celsius?



1.5 Einingar og maelingar
- Samsettar einingar

* Grunnsteerdir Sl-kerfisins eru notadar til ad mynda adrar steerdir.

 T.d. Hradi hlutar = Lengd / Timi

* Sl-eining hrada er pvi m/s



1.5 Einingar og maelingar

Daemi:
a) Medalhradi nitursameindar er 515 m/s. Hvad er pad i km/klst?

b) Breyttu 16,9 km/klst i cm/min.



1.5 Einingar og maelingar

- Samsettar einingar, rammal

* Rummal er notad yfir umfang hlutar eda
svaedis i prividu rami.

* Rummal tenings er lengd i pridja veldi.
* Sl-eining rammals er pvi m3

* | efnafraedi eru notadar fleiri einingar
fyrir rdmmal. Algengast er ad nota
millilitra, mL.

*ImL=1cm?3

* Eda:
1L=1dm3=1000cm3=1000 mL

1L=1dm’ = 1000 cm”
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1.5 Einingar og maelingar
- Samsettar einingar, rammal

* Algeng ahold til ad meaela rummal:

mL O
1
2
3
mL 100 4 ,
20 45
80 16
70 = 47
o 48
50 49
40 50
;3 : Krani til
ad stilla
10 rennshi
sl

Meliglas Sprauta Buretta Belgpipetta Meliflaska



1.5 Einingar og maelingar

Dami:

a) Hvad eru 2,0 L margir cm?3?
b) Hvad eru 300 mL margir L?
c) Hvad eru 13 mL margir dm3?
d) Hvad eru 7,56 L margir nm3?

e) Hvad eru 2,5 cm? margir um??
f) Hvad eru 7,3 kg/mL margir dg/km?3?



1.5 Einingar og maelingar
-EGlismassi

 Akvedinn edlismassi eda péttleiki einkennir efni.

e Edlismassi: Massi a rammalseiningu

e Edlismassi = massi / rimmal
e d=m/V

* Sl-eining edlismassa er kg/m3 en algengara er ad nota g/cm?

* g/cm3 =g/mL



1.5 Einingar og maelingar
- EQlismassi

. Eélismassi er steerd sem er had hita par sem radmmal efna breytist med
ita.

e Edlismassi nokkurra efna vio 25°C:

* Andrumsloft: 0,001 g/cm?3
Etandl: 0,79 g/cm?3

Vatn: 1,00 g/cm?3

Sykur: 1,59 g/cm3
Matarsalt: 2,16 g/cm?3
Jarn: 7,9 g/cm?3

Gull: 19,32 g/cm?3



1.5 Einingar og maelingar

Dami:

a) Gullstong vegur 301 g og rimmal hennar er 15,6 cm?3. Hver er
edlismassi gulls?

b) Reiknadu rummal 65,0 g synis af metandli ef edlismassi pess er
0,79 g/mL.

c) Hver er massi (i g) gulltenings ef kantlengd teningsins er 2,00 cm?



1.6 Ovissa i maelingum

e Tvaer gerdir talna i nattdruvisindum:

e Nakvaeemar tolur.

* Gildi peirra er pekkt nakvaemlega.
e Til deemis: Tylft =12, 1 kg = 1000 g, nakvaemur fjoldi nemenda i bekknum.

« Onakvaemar tdlur sem hafa dvissu.
* Til daemis: Oll mzeligildi, fjoldi gesta & hatidarsamkomum.

* Meeld gildi hafa 2etid 6vissu og takmarkada nakveemni.
* Meeliteki hafa takmork i nakvaemni.
* Einnig eru peir sem framkveema maelinguna misnakvaemir.



1.6 Ovissa i maelingum

- Ovissa og skekkja

» Qvissa (precision): Maeling 4 pvi hversu g6d samsvorun er a milli maeligilda, p.e.
hve nalaegt maeligildin eru hvert 6dru.

e Skekkja (accuracy): Hversu nalaegt einstakar maelingar eru rétta gildinu, p.e.
hversu mikil fravik eru @ maelingu midad vio rétta gildio.

Litil skeklga
litil dvissa

Mikil skekkja
litil &vissa

Mikil skekkja

mikil 6vissa

Pegar sama steerdin
er mald oft og god
samsvorun er a
milli maelinga
taknar pad litla
Ovissu.

38



1.6 Ovissa i maelingum
- Marktaekir télustafir

* Meelinidurstodur eru oftast skrifadar a8 pann hatt ad adeins
sidasti tolustafurinn er dviss.

* T.d. Vog getur maelt med fjéorum aukstofum (p.e. hefur
ovissuna 0,0001 g). Demantur er settur 4 vogina og vegur
2,2405 g. ba ma skra: 2,2405 + 0,0001 g. betta pydir ad
demanturinn getur verid fra 2,2404 — 2,2406 g.

e + merkinu er oft sleppt pegar maelinidurstodur eru
skrifadar en i stadinn er gert rad fyrir ad sidasti
tolustafurinn sem er skrifadur sé oviss.

e Daemi: Hitamaelir er skaladur med 5°C millibili. Sja mynd.
Hvert er hitastigid?




1.6 Ovissa i maelingum
- Marktaekir télustafir

* Marktaekir tolustafir: Allir tolustafir sem eru gefnir upp vié maelingu, pad er baedi
vissu stafirnir sem og aftasti, ovissi stafurinn.

e Tolustafurinn null er stundum dmarktaekur stafur.

* Fjoldi skradra tolustafa endurspeglar nakveemni meelingarinnar.
pvi fleiri marktaekir tolustafir, pvi nakveemari maeling.

* T.d. Hversu margir markteaekir tolustafir eru i:
e 2,2g?
e 2,243 g?

* Dzemi: Hver er munurinn @ malingunni 4,0g0g4,00g ?

* Dami: Nakveemni vogar er £0,001 g. A voginni er vigtad 25 g syni. Hvernig & ad skrifa
meelinidurstéduna?



1.6 Ovissa i maelingum
- Marktaekir télustafir

e Tolustafurinn null er stundum dmarktaekur tolustafur:

1. Null er alltaf marktaekt ef pad er a milli annarra tolustafa.
e T.d. 1005 kg
* T.d.2,4003 cm

2. NuUll fremst i tolu er aldrei marktaekur tolustafur.
* T.d.0,06 g
 T.d.0,000425 L

3. Null aftast i tolu a eftir kommu er alltaf marktaekt.
* T.d.3,00cm
 T.d.0,0200 g

4. Null aftast i tolu sem er an kommu getur baedi verid marktaekur og dmarktaekur
tolustafur. bvi er best ad skrifa nidurstodur a stadalformi.

. T.d.10300¢g



1.6 Ovissa i maelingum
-Marktaekir télustafir

Daemi: hvad eru margir marktaekir tolustafir i:
a) 4,003 kg

b) 6,023 - 1023 atom

c) 5000L

d) 3,5302¢

e) 2,3:-103m

f) 0,0022459 m?3

g) 0,000120300 s



1.6 Ovissa i maelingum
- Marktaekir toélustafir i utreikningum

 Vid utreikninga parf ad hafa i huga:
« Ondakvaemasta talan raedur ndkvaeemni utkomunnar.
* [ lokasvari & adeins ad skra marktaeka stafi, p.e. einn staf med dvissu.

* Vid margfoldun og deilingu a lokasvarid ad innihalda jafn marga marktaeka
tolustafi og su tala sem hefur faesta marktaeka tolustafi.

* Daemi: Hvert er flatarmal ferhyrnings sem malist med hlidarnar: 6,221 cm og 5,2
cm?

 Dami: Hvert er rdmmal kassa sem hefur lengdina: 27,3 cm, breiddina: 15,5 cm og
haedina: 5,4 cm?



1.6 Ovissa i maelingum
- Marktaekir toélustafir i utreikningum

 VVid samlagningu og fradratt a lokasvarid ad innihalda jafn marga stafi
eftir kommu (aukastafi) og su tala sem hefur faesta stafi eftir kommu.

* Demi: 20,42 g+1,322g+83,1g=

* Deemi: 56,56 L—23,2L=



1.6 Ovissa i maelingum
- Marktaekir toélustafir i utreikningum

e pbegar parf ad namunda utkomur:
 Ef aftasti stafur er <5 er naest aftasti stafur dbreyttur.

e Daemi: Namundadu 7,248 i tvo marktaeka tolustafi:
 Daemi: Namundadu 63009 i prja marktaeka tolustafi:

e Ef aftasti stafur er >5 er naest aftasti stafur haekkadur um 1.

 Daemi: Namundadu 7,248 i prja marktaeka tolustafi:
 Daemi: Namundadu 63009 i fjora marktseka tolustafi:



1.6 Ovissa i maelingum
- Marktaekir toélustafir i utreikningum

* Daemi: Skiladu eftirfarandi svorum med réttum fjolda marktaekra
tolustafa:

a) 1,0:10%m
10,5 s

— 95238 %

b) 35356 L + 2355 L + 3423 L = 3693,856 L

34,2 mol —2,567 mol mol
C ’ ’ = 5272167 —
) 0,6000 L ! L




1.7 Notkun eininga i deemareikningi

* Einingagreining: Einingar eru notadar i deemareikningi til ad fylgjast
med hvort deemid sé rétt uppsett.

* Einingarnar eiga ad fylgja med alla leid i utreikningum.

* pad er, paer eru margfaldadar saman, deilt med peim eda stytt ut eftir pvi
hvad er videigandi.

Endanleg eining

Gefin eining - = Endanleg eining

Gefin eining



1.7 Notkun eininga i deemareikningi

* Daemi: Epli kosta 95 kr/kg. Hvad er haegt ad kaupa morg kg fyrir 600 kr?

600 kr -—9 — 63k
5 kr Y
e Daemi: Hvad eru 2,5:102 Gm margir mm?
2,5 - 107 %Gm 10™ mm = 2,5 -10%°
) 1 ; — & mm

e Daemi: Hvad eru 515 m/s margir km/klst?

m 10 3km 3600s km
515 —. - = 1,85 103 —
S 1m 1 klst klst



1.7 Notkun eininga i deemareikningi

* Dami: Edlismassi alkdhdls er 0,79 g/cm3. Hvad eru morg gromm af alkéhdlii 1,5L 7

cm3 = mlL
3
151 - 2™ _15.103 mL
1L
0,79 4. 1,5-103mL =1,2-103 g
mk
e Daemi: Breyttu 8,00 m i tommuir.
* 1tomma=2,54cm
2
8,00 m —" —800-10%cm
1m
1 tomma

8,00 - 10%em = 315 tommur

. 2,54 em



1.7 Notkun eininga i deemareikningi

* Daemi: RUmmal sjavar & jordinni er um 1,36:10° km?3. Hvad er pad i
litrum?
L = dm?3

10*dm
1 km

3
1,36 - 10° Jen=- < ) = 1,36 - 104t dm?3

= 1,36 - 10%1L
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